
 

 

 - 

 

 

ِٙ نذِسْعا يٍ انغشتٙ انعُٕتٙ انعضء فٙ ِٚثَا ٔاد٘ يُطمح ذمغ  انغُؼُٕدَِٚح انؼشتٛح تانًًهكح انؼشت
 °41 ، ``00 `42 °41طُٕل ٔخطٙ شًالًا، ``00 `24 °19 ،``00 `11 °19ػشض دائشذٙ تٍٛ

 يذُٚح ئنٗ ٔصٕلًا الإعفهرٙ، ظَاصَاٌ -ظِذَج طشٚك ػٍ ئنٛٓا انٕصٕل ًُٔٚكٍ ششلًا، ``00 `48
ًَعَاسِدَج  يذُٚح ئنٗ ظِذَج يذُٚح يٍ انًغافح ٔذثهغ كٛهٕيرشًا، ٕٓ نٙحٕا ِٚثَا ٔاد٘ ػٍ ذَثْؼُذ انرٙ ان
ًَعَاسِدَج  ئػذادْا ذَىَ انرٙ انعٕٛنٕظٛح ٔانخشٚطح انحمهٛح، انذساعاخ أشثرد ٔلذ .كٛهٕيرشًا 08ٓ  َحٕ ان

ٌَ ، ٓٓٓ،0ٓ : ٔ سعىٍ تًمٛاطٍ انًُطمح نٓزِ  ٚمٛحالأفش انرَعَثُم نحشكح انراتؼح انماػذج يُؼَمَذ صُخُٕس أ
ًُرحٕنح، انثُشكاَٛاخ: ْٙ سئٛغحٍ، ٔحذاخٍ أستغِ ئنٗ ذصُٛفٓا ًُٚكٍ  يعًٕػح) ػَثْهَح ٔيعًٕػح ان
ًُرضايُح انعشاَٛراخ"ٔ ،(ػَثْلاء  فٙ ػَثْهَح يعًٕػح ٔذَرًصم ".انرِكْرََُِٕٛح تؼذ-انعشاَٛراخ"ٔ ،"ذِكْرًَُِٕٛا ان
ٍَ .ٔسُخاو يُرحٕنحٍ فُراذٛحٍ تٕحذاخٍ انذساعحِ يُطمحِ  انرشاكٛة) انثُائٛح انؼُاصش دساعح خلال يٍ ٔذَثََٛ

ًُرشاكثح ٔػلالرٓا ،(انعٕٛنٕظٛح ٌَ ،Overprinting relations ان ًُُكشفح انصُخُٕس أ  تانًُطمح ان
َٕسَخْ  يُرؼالثح يشاحم نصلاز -الألم ػهٗ - نرؼشظٓا َرٛعحً انُٕٛتشٔذٛشٔصٔ٘؛ خلال ذِكْرًَُِٕٛا ذَطَ
ُِٕ احميش يٍ ٔيُررانٛح ُِٕ يشحهح ذأشٛش ٓاػُ ََعَىَانرٙ ٔ .انرَشَ  انًٛم يُرًاشهح طٛاخ ذشكٛم الُأٔنَٗ انرَشَ

َٕسُلَاخ تٍٛ فًٛا ًَؼذَٛح انخطٛاخ تؼط ذشكٛم ئنٗ تالإظافح انًشحهح، تٓزِ انخاصح انصَخشٚح انرَ  ان
ُِٕ يشحهح ٔذُؼْضَٖ .الُأٔنَٗ انًشحهح طٛاخ نًحأس يُٕاصٚحً ذَثْذُٔ انرٙ  ذماصش ػًهٛح ئنٗ الُأٔنَٗ انرَشَ

 الانرماء أشُاء( غشب ظُٕب غشب-ششق شًال ششق ئنٗ) ٔانغشب انشَشق اذعاِ يٍ ٔذعاغط
َٔنِٙ ٔانرَذَسُص ُِٕ يشحهح ػكظ ٔػهٗ .ظَٕذٔاَا ٔغشب ششق تٍٛ Early suturing الَأ  الُأٔنَٗ، انرَشَ

ٌَ ُِٕا يشحهح ػٍ انُاظًح انثُائٛح انؼُاصش فا ٌَ ئنٗ ذُشِٛش انصاَٛح نرَشَ  خلانٓا انغائذ انرِكْرَُِٕٙ انُِظاو أ
ٌٍ فٙ تًشكثرٍٛ انصخٕس ذأششخ حٛس ،Transpression" اَعغاطٙ -اَضلاظٙ" َظاو  ٔاحذٍ؛ آ

 ٔفٙ ،Shearing انمَصّ يشكثح ٔالأخشٖ ،Thrusting( الاَذفاع-انذَفْغ) انذَعْش يشكثح ئحذاًْا
َٕسُلاخ انًًطٕطح، انخطٛاخ: يصم) انحشكح دلائم ذُٕكذ انٕلد َفظ  لاََغعحُٔا ،S-C َٕع يٍ ٔانرَ

ًُرًاشهح غٛش انمَصَِٛح َٕسُلَاخ Asymmetric shear fabrics ان ًُصاحثح انًٛهَٕٛرٛح ٔانرَ  نٓا، ان
ًُضدٔظح انذَعْشَِٚح ٔانصُذُٔع ٌَ( ان  الأفشٚمٛح، انرَعَثُم كححش أشُاء انذَعْشَِٚح انصُذُٔع ٔحشكح اَرشاس أ

 ٔاد٘ تًُطمح انذَعْشَِٚح انصُذُٔع ٔذُؼرثش (.غشب ظُٕب غشب أٔ) انغشب اذعاِ فٙ كاٌ( انذَعْش اذعاِ)
 Footwalls انمذو حٕائط فٙ In-sequence يُررانٛحٍ تصٕسجٍ ذَرَشَكَم ٔانرٙ رَاذِٓا، حَذِ فٙ ِٚثَا

ًُصاحثح انًمهٕتح انذَعْشَِٚح انطَٛاخ ٔكزا انثؼط، نثؼعٓا تانُغثحِ ًُإَكِذَج الأخشٖ انذلائم يٍ نٓا، ان  ان
ِِ ًُإَِٚذَج تانًُطمح، انذَعْش لاذعا ٌَ نحمٛمحِ ٔان ُِٕ يشحهح خلال انغائذ الإظٓاد َظاو أ  َظايًا كاٌ انصاَٛح انرَشَ

 تانذِسْعِ أخشٖ يُاطك فٙ ئنٛٓا مانرٕص ذَىَ انرٙ انُرائط يغ تانًُطمح انذَعْش اذعاِ ٔٚرًاشٗ .ذعاغطًٛا



ِٙ ِٙ،-انؼشت ٌَ ظًٛؼٓا ذُإكذ ٔانرٙ انُُٕتِ  أشُاء ٔغشتٓا ظَٕذٔاَا ششق تٍٛ فًٛا يُرٕاظذًا كاٌ انذِسْع أ
 ْاذٍٛ تٍٛ Amalgamation ٔالاَذياض Convergence ٔالانرماء Suturing انرَذَسُص ػًهٛح

ُٙ انذِسْعُ ذَؼَشَضَ ْزا ٔئصاء انؼظًٛرٍٛ، انكُرهرٍٛ ُٙ-انؼشت  .ْائهحٍ ٔذماصشٍ ظغطٍ نًشحهحِ انُُٕتِ

ًُهْفِرَح انثُائٛح انؼُاصش يٍ ِٚثَا ٔاد٘ لَصّ َطاق ُٔٚؼَذُ  ًُٚكٍ ٔانرٙ انذساعحِ، تًُطمحِ نهَُظَش ان
 انهَذََِح-َٓشَحان انمَصِ َطالاخِ ئنٗ انُِطَاق ْزا ذُغٛة ًُٔٚكٍ .انصُاػٛح الألًاس صٕس ػهٗ يُلاحظرٓا

َٓح ًُرَعِ ًُرٕاظذج ظُٕب،-شًال ان  انُطاق ْزا ذَشَكَمَ ٔلذ.. انُُٕتٙ-انؼَشتٙ انذِسع فٙ يُخهرفح تًماٚٛظ ٔان
ًُرأخش انُٕٛتشٔذٛشٔصٔ٘ فٙ  ػًهٛح ٔصاحثّ انصاَٛح، الإلهًٛٛح الاَعغاطٙ -الاَضلاض يشحهح خلال ان

 ٔذرٕافك .انمَصّ دلائمِ يٍ يعًٕػح خلال يٍ ٔظٓرٓا ػهٗ الاعرذلال أيكٍ الإصاحح، ًُٚٛٛح  لَصّ
 انزSigmoidal pattern٘  انغٛعًأ٘ انًُط يغ ِٚثَا ٔاد٘ لص َطاق فٙ انًُٛٛٛح انمَصّ ػًهٛح
 ِٚثَا ٔاد٘ تًُطمح انًُٛٛٙ انًُط ْزا ػًٕيٛح ئنٗ ئشاسج ْزا ٔفٙ انفعائٛح؛ انصُٕس ػهٗ تعلاء َٚظٓش

ًُراخًح ٔانُطالاخ  تانًُطمح، انشئٛظ انمَصّ َطاق ذشكٛم ئنٗ أَدَخْ لذ انمَصّ ػًهٛح كاَد ئرأ. نٓا ان
 ٔظٕغ تذسظاخِ ذَظٓش انرٙ انمَصَِٛح انطَٛاخ ذشكٛمِ فٙ ظْٕشًٚا عَثَثًا كاَد انٕلد َفظ فٙ فآَا

 ًُٚكٍ لا انرٙ انصغٛشج انمَصّ َطالاخِ يٍ آخش ػذدٍ ذشكٛمِ ػٍ فعلًا انفعائٛح، انصُٕس ػهٗ يُخرهفح
ٌَ انحمهٛح انؼَلالاخ ٔذُثشٍْ .انعٕٛنٕظٛح انخشٚطح ػهٗ اعماطٓا ًُرضايُح انعشاَٛراخ ذذاخم أ  ذِكْرًَُِٕٛا ان

ُِٕ يشحهح أشُاء حَذَزَ لذ  نِشَغْمِ ٔرنك ٔانمَصّ؛ انذَعْش ػًهٛرٙ تٍٛ فًٛا انضيُٛح انفرشج خلال انصاَٛح، انرَشَ
 ظُٕب غشب ئنٗ) انغشب تاذعاِ انذَعْشَِٚح انصُذُٔع شاسٔاَر حشكح ػٍ انُاشئ انًكاٌ ٔذؼٕٚط

ُِٕ يشحهح طٛاخ ظٕٓس ػذو: انؼَلالاخ ْزِ أيصهح ٔيٍ(.. غشب ًُرضايُح انعشاَٛراخ فٙ الُأٔنَٗ انرَشَ  ان
ًُعَؼَذَج انخَطَِٛاخ ظٕٓس انٕلد َفظ ٔفٙ ذِكْرًَُِٕٛا، ًَِٛضَج انشَشائطٛح ٔانهََٛاخ ان ًُ ُِٕ نًشحهح ان  انصانصح، انرَشَ
ًُرضايُح انعشاَٛراخ ٔذذاخم ًُحِٛطَح انصُخُٕس فٙ ذِكْرًَُِٕٛا ان َُرَح Shearing ٔانمَصّ تٓا، ان ًَهْ  ٔان

Mylonitization ٍٛانعشاَٛراخ فٙ انٕاظح. 

ُْٕٙ انرِكْرَُِٕٙ انراسٚخ ُٔٚخْرَرَى ُِٕ تًشحهحِ انذساعح يُطمح فٙ ٔانرَشَ  ػُٓا ََرَطَ انرٙ انصانصح، انرَشَ
 انثُائٛحِ انؼُاصشِ ػهٗ ظًٛؼُٓا ذرشاكة ششائطٛح، ٔنََٛاخ يُعَؼَذَج ٔخَطَِٛاخ يَفرٕحح طََٛاخ ذشكٛم

ًَِٛضَج ًُ ُِٕ نًشحهرٙ ان  ٔحادج يُرٕعطح تضٔاٚا انصانصح انًشحهح طٛاخ يحأس ٔذَُغاب. ٔانصاَٛح الُأٔنَٗ انرَشَ
 .ششق ظُٕب ٔششق ششق، شًال ٔششق انشَشق، اذعاْاخ فٙ

ُٕس انرِكْرُٕذِٙ انٕظغ دساعح يٍ ئنٛٓا انرٕصم ذَىَ انرٙ انُرائط ٔذُعِٛف  نًُطمح انثُائٙ ٔانرَطَ
ًًا ذُؼَذُ انرٙ ٔانشُؤَٖ انًفاْٛى يٍ انكصٛش ِٚثَا ٔاد٘  ػهٗ انغاتمح انذساعاخ ئنٛٓا خَهُصَدْ انرٙ نهُرائطِ ذذػٛ

ِٙان انذِسْع يٍ يُخرهفح يُاطك ٌَ نُٕحِظَ ٔنمذ .انُُٕتِٙ-ؼشت ُْٕٙ انرِكْرَُِٕٙ انراسٚخ أ  ِٚثَا ٔاد٘ نًُطمحِ ٔانرَشَ
ُٕسِ٘ الإًَٔرض يغ كايلًا ذٕافمًا َٚرٕافك ًُمرشغ انرَطَ ِٙ نهذِسْع ان ِٙ،-انؼشت ًَصِم انز٘ انُُٕت  الايرذاد ُٚ

 انًشاظغ تؼط فٙ ُٚؼشف فاَّ ْزا ٔئصاء ؛(ٙالُأٔسُٔظُِٛ) انرَعَثُهِٙ أفشٚمٛا ششق نُطاقِ انشًانٙ
 ".انرَعَثُهِٙ انعُٕتٛح انمُطثٛح انماسج-أفشٚمٛا ششق َطاق" تاعى انحذٚصح ٔانثُحُٕز
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ABSTRACT 

Detailed field-structural mapping of the Pan-African basement rocks 

exposed at Wadi Yiba area, Southwestern Arabian Shield, Saudi Arabia, revealed 

the presence of four main units; metavolcanics, Ablah Group (metaclastic and 

marble units) and syn- and post-tectonic granitoids. The exposed rocks are 

tectonically evolved during the Neoproterozoic throughout, at least, three phases of 

deformation (D1, D2 and D3). D1 led to the formation of tight to isoclinal and 

intrafolial folds (F1), axial plane foliation (S1), and mineral and stretching 

lineations (L1). This phase resulted from an early E-W (to ENE-WSW) shortening 

accompanied with the early convergence between East and West Gondwana. D2 

deformation phase progressively overprinted D1 structures and was dominated by 

mostly a transpressional tectonic regime and top-to-the-W (to WSW) thrusting 

under a compressive environment. Stretching lineation trajectories, S-C foliations, 

asymmetric shear fabrics and related mylonitic foliation, and flat-ramp and duplex 

geometries are main evidence supporting the proposed Pan-African transport 

direction. The N- to NNW-orientation of both "in-sequence piggy-back thrusts" 

and axial planes of minor and major F2 thrust-related overturned folds is rather 

solid evidence indicating the same stress trajectories of compressional regime 



during the D2 phase. The W- (to WSW-) propagation of Pan-African thrusting in 

the study area is consistent with results obtained elsewhere in the Arabian-Nubian 

Shield (ANS) and being in complete harmony with contraction and shortening 

associated with terrane amalgamation when ANS squeezed between East and West 

Gondwana.  

Wadi Yiba Shear Zone (WYSZ) is a conspicuous structural fabric related to 

D2 phase, and could easily be traced on Landsat images. WYSZ is affiliated to the 

N-S trending brittle-ductile Late Neoproterozoic Shear Zones in the ANS. Shear 

sense indicators reveal that shearing during the D2 regional-scale transpression was 

dextral (right-handed). Dextral shearing sense is in complete harmony with the 

mega-scale sigmoidal pattern clearly recognizable on Landsat image; i.e. this 

structural pattern is penetrative allover the mapped area and environs. The shearing 

led to the formation of the main shear zone and the associated F2 shear zone-related 

folds, as well as the other unmappable shear zones in the deformed rocks. 

Moreover, emplacement of the syn-tectonic granitoids is likely to have occurred 

during the D2 transpressional phase rather than in an extensional tectonic 

environment. This conclusion is evidenced by: 1) absence of F1 folds and at the 

same time presence of F3 crenulation lineations and kink bands in syn-tectonic 

granitoids, 2) off-shooting of these granitoids into the enveloping rocks, and 3) 

intensive degree of shearing and mylonitization. Emplacement of syn-tectonic 

granitoid took place to accommodate space resulted from thrust propagation. 

D1 and D2 structures are overprinted by mesoscopic to macroscopic-scale D3 

structures (F3 folds, L3 crenulation lineations and kink bands). F3 folds are 

frequently open and have steep to subvertical axial planes and axes moderately to 

steeply plunging towards the E, ENE and ESE directions. The deformational 

history of Wadi Yiba area is in agreement with the general evolutionary model 

proposed for the ANS which represents the northern extension of the East African 

Orogen (EAO) or East African-Antarctic Orogen (EAAO). 


